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Ó÷ðåäèòåëè ÀÎ ÈÍÅÐÒÅÊ

Ïðåäìåò è öåëè äåÿòåëüíîñòè

Ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé,îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîé

è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè

Èíâåñòèöèîííàÿ ïðîãðàììà

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ áàçà è ïðîèçâîäñòâî

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé

Íîâûå òåõíîëîãèè

Èíòåðíàöèîíàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè

ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ
ÀÎ ÈÍÅÐÒÅÊ



Ó÷ðåäèòåëè ÀÎÇÒ �ÈÍÅÐÒÅÊ�

l Ðîññèéñêèé íàó÷íûé öåíòð �Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò�,
ã.Ìîñêâà

l Öåíòðàëüíîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî ìàøèíîñòðîåíèÿ,
ã.Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

l ÍÈÈ ÍÏÎ �Ëó÷�, ã.Ïîäîëüñê
l ÍÈÈÒÏ, ã.Ìîñêâà
l ÃÌÏ �Íàóêîåìêàÿ ïðîäóêöèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé�

(ÍÏ Ýíåðãîòåõ), ã.Ìîñêâà
l International Scientific Products (ISP), ã.Ñàí-Õîñå (ÑØÀ)

Àêöèîíåðíîå îáùåñòâî

çàêðûòîãî òèïà

�ÈÍÅÐÒÅÊ�
�Èíòåðíàöèîíàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè�

Ïðåäìåò è öåëè äåÿòåëüíîñòè ÀÎÇÒ �ÈÍÅÐÒÅÊ�

ÀÎÇÒ �ÈÍÅÐÒÅÊ� ñîçäàíî ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ â
íàðîäíîì õîçÿéñòâå Ðîññèè è íà ðûíêàõ çàðóáåæíûõ ñòðàí íàóêîåìêèõ
èçäåëèé, íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðîãðåññèâíûõ ìàòåðèàëîâ, îñóùåñòâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè è òîâàðîâ äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ îáùåñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé è èçâëå÷åíèÿ ïðèáûëè.

Ïðåäìåòîì äåÿòåëüíîñòè ÀÎÇÒ �ÈÍÅÐÒÅÊ� ÿâëÿåòñÿ:

l ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè è âûïîëíåíèå ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè êîñìè÷åñêîé ýíåðãåòèêè è
äâèãàòåëåñòðîåíèÿ äëÿ ìèðíûõ öåëåé

l ïðîâåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è îïûòíî­êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò â îáëàñòè ÿäåðíîé
è ðàêåòíî­êîñìè÷åñêîé íàóêè è òåõíèêè

l ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèÿ ïåðåäîâîé íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè, òåõíîëîãèé è
ìàòåðèàëîâ, áèîìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèé

l ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèÿ èçîòîïîâ äëÿ ìåäèöèíñêèõ è äðóãèõ êîììåð÷åñêèõ öåëåé
l ïðîèçâîäñòâî è ðåìîíò ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ñîçäàíèå ñïåöèàëüíûõ

ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, îêàçàíèå óñëóã ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ
l ñîçäàíèå áàç äàííûõ ïî íàó÷íî­òåõíè÷åñêîé ïðîäóêöèè è "íîó­õàó" è èõ

èñïîëüçîâàíèå
l ïàòåíòíî­ëèöåíçèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü
l îðãàíèçàöèÿ âûñòàâîê, íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ, ñèìïîçèóìîâ è øêîë
l ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëåíèÿ, îñóùåñòâëåíèå òîðãîâî-êîììåð÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå îïòîâîé è ðîçíè÷íîé òîðãîâëè



Ðåçóëüòàòû
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé,
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîé

è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè

I Ðîññèéñêî-àìåðèêàíñêàÿ ïðîãðàììà ÒÎÏÀÇ-2

l Îáó÷åíèå â ÑØÀ àìåðèêàíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ðàáîòå ñ ÿäåðíûìè
òåðìîýìèññèîííûìè óñòàíîâêàìè òèïà "ÒÎÏÀÇ-2"

l Ñîçäàíèå â NMERI ÑØÀ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû äëÿ èñïûòàíèé è
èññëåäîâàíèé îáðàçöîâ è êîìïîíåíòîâ óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2"

l Ïðîâåäåíèå äåìîíñòðàöèîííûõ èñïûòàíèé îáðàçöîâ Â-71 , ß-21Ó è ÝÃÊ
óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2" íà êîìïëåêñå TSET, NMERI â ÑØÀ

l Ïîñòàâêà â ÑØÀ  ÷åòûð¸õ  ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ óñòàíîâêè
"ÒÎÏÀÇ-2"  ïî ïðîãðàììå ËÊÈ

l Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòíî-ýêïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò â îáîñíîâàíèå
áåçîïàñíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â êîñìîñå ÊßÝÓ "ÒÎÏÀÇ-2"

l Ïðîâåäåíèå íåéòðîííî-ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáîñíîâàíèå ÿäåðíîé
áåçîïàñíîñòè óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2"

l Ðàçðàáîòêà è ïðîâåäåíèå  äåìîíñòðàöèîííûõ èñïûòàíèé ýëåêòðî-
ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé ÑÏÄ-100, ÑÏÄ-160 â ëàáîðàòîðèÿõ ÑØÀ

l Âîçâðàò â Ðîññèþ øåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2"
l Çàâåðøåíèå ðàáîò ïî ïðîãðàììå

II Ðîññèéñêî-àìåðèêàíñêàÿ ïðîãðàììà SPAÑE-R

l Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â
îáîñíîâàíèå îáðàçöà óñòàíîâêè SPAÑE-R

l Ðàçðàáîòêà îïûòíîãî îáðàçöà ÝÃÊ "ÒÎÏÀÇ-3"
l Çàâåðøåíèå ðàáîò ïî ïðîãðàììå

II Ïðîãðàììà AÒÐ (ÑØÀ)

l Ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî îáîñíîâàíèþ ðåñóðñà è áåçîïàñíîñòè ÝÃÊ
ïîâûøåííîé ìîùíîñòè ïî ïðîãðàììå ÀÒÐ



   Èíâåñòèöèîííàÿ ïðîãðàììà

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ áàçà
è ïðîèçâîäñòâî

Íàïðàâëåíèÿ:

l Ðàçâèòèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé áàçû è ïðîèçâîäñòâà
l Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé
l Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî íîâûì òåõíîëîãèÿì
l Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
l Íåäâèæèìîñòü è çåìëÿ
l Áëàãîòâîðèòåëüíîñòü

l Êîìïüþòåðû
l Ñðåäñòâà ñâÿçè
l Îðãòåõíèêà
l Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
l Ïðîèçâîäñòâî ÝÐÄ
l Êîìïüþòåðèçàöèÿ è ìîäåðíèçàöèÿ êðèòè÷åñêîé ñáîðêè
l Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå óçëîâ è êîìïîíåíòîâ ðåàêòîðà-

ïðåîáðàçîâàòåëÿ
l Ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå îáðàçöîâ òîâàðîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëå-

íèÿ è îáîðóäîâàíèÿ
l Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðàçâèòèÿ íîâîãî ïðîèçâîäñòâà

(Â10, áåñôðåîíîâûõ æèäêîñòåé, áàíîê è ò.ä.).



Íîâûå òåõíîëîãèè

Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
Íåäâèæèìîñòü è çåìëÿ

Äåïîçèòû
Áëàãîòâîðèòåëüíîñòü

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé

l ÝÐÄ íà îñíîâå ïàðà ìåòàëëà
l Ýëåêòðîäóãîâûå è ýëåêòðîòåðìè÷åñêèå äâèãàòåëè
l Áåñôðåîíîâûå æèäêîñòè äëÿ õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê
l Èñòî÷íèêè ýíåðãèè ñîëíöà è âåòðà
l Ñåðíî-íàòðèåâûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè
l ÒÝÏ ñ ìàëûì çàçîðîì
l Áàðîãàëüâàíè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè
l Òåðìîÿäåðíûé ñèíòåç
l Ðåíòãåíîâñêèå òðóáêè

l Òåðìîýìèññèîííàÿ êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà
ìîùíîñòüþ 40 êÂò (ý)

l Òîïëèâî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ êîñìè÷åñêèõ
òåðìîýìèññèîííûõ ÿäåðíûõ ðåàêòîðîâ

l ÝÃÊ
l Ê-2. Èñïûòàòåëüíûé ðåàêòîð äëÿ ïîëíîìàñøòàáíûõ èñïûòàíèé ÝÃÊ
l Îñíîâíûå óçëû è êîìïîíåíòû òåðìîýìèññèîííîãî ðåàêòîðà-

ïðåîáðàçîâàòåëÿ (áëîê ðàáî÷åãî òåëà, ïðèâîä àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ, ïîäâåñêà èîíèçàöèîííîé êàìåðû è ò.ï.)

l ÑÀÓ
l Ýêñïåðèìåíòàëüíûå óñòàíîâêè (îöåíêà)
l Ýíåðãîäâèãàòåëüíûå ñèñòåìû íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ òåõíîëîãèé

òåðìîýìèññèîííûõ ÝÃÊ è ßÐÄ
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Êîíòàêò: Ñòåïåííîâ Áîðèñ
 Ñåì¸íîâè÷

Ðîññèéñêàÿ ïðîãðàììà NEPSTP

(ßÝÓ) "ÒÎÏÀÇ-3"

Ýôôåêòèâíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè äëÿ êîñìîñà ENISSEY

ÐÍ �Àòëàñ 2ÀÑ� ñ áèìîäàëüíîé ßÝÄÓ

ÑÀÐ (ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ)

Ýëåêòðîãåíåðèðóþùèå êàíàëû (ÝÃÊ)

ßäåðíîå òîïëèâî äëÿ êîñìè÷åñêèõ óñòàíîâîê ñ òåðìîýìèññèîííûì

ïðåîáðàçîâàòåëåì

ßäåðíàÿ áåçîïàñíîñòü êîñìè÷åñêèõ ßÝÓ

Ñåðíî-íàòðèåâûå àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè

Êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ óñòàíîâêà �ÒÎÏÀÇ-2�

Ñòåíä �Áàéêàë�

Ñòåíä �ÐÈÃ�

Ñòåíä �ÐÒ-12�

Èíòåðíàöèîíàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÒÎÏÀÇ



Ò Å Õ Í Î Ë Î Ã È È  Ò Î Ï À Ç

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Ðîññèéñêàÿ ïðîãðàììà NEPSTP

ÀÎ ÈÍÅÐÒÅÊ,
ÐÍÖ "Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò"

ÈÊÈ, ÍÏÎ ÌÀØ, ÖÊÁÌ,
ÍÈÈÏ, ÍÈÈÒÏ

ÐÍÖ èì.Õðóíè÷åâà,
ÍÏÎ ÌÀØ

ÑÏÄ

"ÒÎÏÀÇ-2"

Ïðèáîðíûé
îòñåê

Äâèãàòåëüíàÿ
óñòàíîâêà

Öåëü:
l ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà â ðåàëüíîì

êîñìè÷åñêîì ïîëåòå ßÝÓ "ÒÎÏÀÇ-2" è ÝÐÄÓ
l ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé îêðóæàþùåé ñðåäû

âîêðóã ÊÀ â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà

Îñíîâà:
l ßÝÓ "ÒÎÏÀÇ-2"(Ðîññèÿ) + "ÏÐÎÒÎÍ" (Ðîññèÿ)

Âûãîäû:
l èñïîëüçîâàíèå ðîññèéñêèõ òåõíîëîãèé äëÿ

çàïóñêà ÊÀ "NEPSTP" ñ ÿäåðíîé óñòàíîâêîé
"ÒÎÏÀÇ-2"

l âûñîêàÿ íàäåæíîñòü âûâåäåíèÿ ÊÀ
l ìåíüøàÿ ñòîèìîñòü çàïóñêà ÊÀ
l îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ ÊÀ ñ

ßÝÓ äëÿ íàáëþäåíèÿ Çåìëè è èññëåäîâàíèÿ
äàëüíåãî êîñìîñà

Çàäà÷è è ýòàïû:
l ðàçðàáîòêà, ñîçäàíèå è íàçåìíàÿ îòðàáîòêà

ÊÀ (2 ãîäà ñ ìîìåíòà íà÷àëà ðàáîò)
l ïîëèãîííûå èñïûòàíèÿ è çàïóñê ÊÀ (4 ãîäà ñ

ìîìåíòà íà÷àëà ðàáîò)
l ëåòíûå èñïûòàíèÿ ÊÀ

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Ìàññà ÊÀ, êã 3700
Ìàññà ßÝÓ "ÒÎÏÀÇ-2" ñ ÑÀÓ,ÀÁ, êã 1250
Ìàññà èññëåäîâàòåëüñêîé 127

àïïàðàòóðû, êã
Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ßÝÓ, êÂò 5
Ïàðàìåòðû îïîðíîé îðáèòû:
- âûñîòà, êì 5250
- íàêëîíåíèå, ãðàä 28.5
- âûñîòà ðàáî÷åé îðáèòû, êì 5250-36000
- âðåìÿ àêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, 3

ãîäû



Ò Å Õ Í Î Ë Î Ã È È  Ò Î Ï À Ç

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

(ßÝÓ) "ÒÎÏÀÇ-3"

Íàçíà÷åíèå:
l èñòî÷íèê ýíåðãèè ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 40 êÂò(ý) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîñìîñå

Îñíîâà:
l òåðìîýìèññèîííûé ðåàêòîð "ÒÎÏÀÇ-2" (Ðîññèÿ) ñ óâåëè÷åííûì ÷èñëîì

îäíîýëåìåíòíûõ ÝÃÊ

Âûãîäû:
l ïîâûøåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÊËÀ
l èñïîëüçîâàíèå èìåþùåãîñÿ â Ðîññèè îïûòà è çàäåëà â îáëàñòè êîñìè÷åñêèõ

ýíåðãîóñòàíîâîê
l ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ïðîãðàììû, ñðîêîâ è ðèñêà

Çàäà÷è è ýòàïû:
l ðàçðàáîòêà ßÝÓ
l îòðàáîòêà ïðîöåäóð, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíîé

ýíåðãèè  â êîñìîñå
l èñïûòàíèÿ ñ ýëåêòðîíàãðåâîì
l ÿäåðíûå íàçåìíûå èñïûòàíèÿ
l êîñìè÷åñêèå ëåòíûå èñïûòàíèÿ

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü,
êÂò(ý)

Ìàññà, êã

Îêîëî 6

Îêîëî 1000

"ÒÎÏÀÇ-2" "ÒÎÏÀÇ-3"

Îêîëî 40

Îêîëî 3000
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Ýôôåêòèâíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè
äëÿ êîñìîñà ENISSEY

/Energy Integration Space Stirling-Emission Yoke/

Öåëü:

l ãèáðèäíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè äëÿ êîñìîñà ìîùíîñòüþ 20-50 êÂò(ý)

Îñíîâà:

l òåðìîýìèññèîííûé ðåàêòîð ÒÎÏÀÇ-2 (Ðîññèÿ) + äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà  = Ãèáðèä

Âûãîäû:

l ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
l èñïîëüçîâàíèå îïûòà è çàäåëà ïî ýíåðãåòèêå êîñìîñà
l ñíèæåíèå çàòðàò íà âûïîëíåíèå ïðîãðàìì

Çàäà÷è è ýòàïû (4 ãîäà ñ íà÷àëà ìîìåíòà ðàáîò):

l ðàçðàáîòêà ãèáðèäà
l îòðàáîòêà ïðîöåäóð áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíîé ýíåðãèè â êîñìîñå
l èñïûòàíèÿ ñ ýëåêòðîíàãðåâîì íà òåïëîâîì ñòåíäå
l ÿäåðíûå íàçåìíûå èñïûòàíèÿ
l êîñìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïî ïðîãðàììå

ÄÑÐÒÏ ÕÈ

ÀÎ  ÈÍÅÐÒÅÊ,
ÐÍÖ "Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò"

ÍÏÎ "Ëó÷", ÖÊÁÌ, ÍÈÈÒÏ

ÒÎÏÀÇ-2 (ÐÒÏ) Äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà (ÄC)

Êîìáèíèðîâàííàÿ óñòàíîâêà ÅNISSEY
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

ÐÍ "Àòëàñ 2ÀÑ"
ñ áèìîäàëüíîé ßÝÄÓ

Õàðàêòåðèñòèêè ÐÍ "Àòëàñ 2ÀÑ":

  Ãðóçîïîäúåìíîñòü 8600 êã
íà íèçêóþ ÎÈÑÇ (Hêð=185 êì)

  Ìàññà ïîëåçíîãî ãðóçà íà ÃÑÎ 1050 êã
  Ìàññà ïîëåçíîãî ãðóçà íà ÃÑÎ 1820 êã

 ñ àïîãåéíûì äâèãàòåëåì

Áèìîäàëüíàÿ ßÝÄÓ îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ãèáêîì è
äèíàìè÷íîì ïðèìåíåíèè:

Òÿãà â ðåæèìå ßÐÄ 200 Í 2200 Í
Óäåëüíûé èìïóëüñ òÿãè 770 ñ 810 ñ
Ïîëåçíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü 10 êÂò 10 êÂò
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 10 ëåò 10 ëåò

Ìàññà âûâîäèìîãî íà ÃÑÎ ïîëåçíîãî ãðóçà 3823 êã 4473 êã
3866 êã* 4522 êã*

- âêëþ÷àÿ ïðèáîðíûé ïîëåçíûé ãðóç 1327 êã 1916 êã
1986 êã* 2621 êã*

Âðåìÿ ïåðåëåòà íà ÃÑÎ 7 ñóò ~1 ñóò

Âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ 5 ñóò 5 ñóò
òî÷êó ñòîÿíèÿ íà ÃÑÎ 11..13 ñóò* 11..13 ñóò*

 * Â âàðèàíòå ñèñòåìû îðáèòàëüíîãî ìàíåâðèðîâàíèÿ íà áàçå ÝÐÄ
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

ÑÀÐ

Îñíîâíûå äàííûå ìàêåòà ÑÀÐ

(ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ)

Ìàññà ïðîöåññîðà, êã íå áîëåå 5,5
Îáùàÿ ìàññà, êã 20
Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû çà 3 ãîäà íå ìåíåå 0,999
Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò íå áîëåå 18

Â äåæóðíîì ðåæèìå, Âò (0,5-0,8)
Íàçíà÷åííûé ñðîê ñëóæáû, ëåò íå ìåíåå 10,5
Áûñòðîäåéñòâèå, òûñ. îïåðàöèé â ñåêóíäó 200
Åìêîñòü ÎÇÓ, êáàéò 12
Åìêîñòü ÏÇÓ, êáàéò 48
Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ àíàëîãîâîé èíôîðìàöèè 48
Ðàäèàöèîííîå îáëó÷åíèå, íåéòðîííîå 8.1012

ñ ýíåðãèåé ìåíåå 0,1 ÌýÂ, Í/ñì2

Ðàäèàöèîííîå îáëó÷åíèå, ãàììà-êâàíòû, Ðàä 10 4

ÐÍÖ "Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò"
ÀÎ ÈÍÅÐÒÅÊ

ÍÈÈÏ
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Îäíîýëåìåíòíûå
ýëåêòðîãåíåðèðóþùèå êàíàëû

(ÝÃÊ)

ÀÎ  ÈÍÅÐÒÅÊ
ÍÏÎ  "Ëó÷"

1

2

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, Âò(ý)

ÊÏÄ, %

Ðåñóðñ, ëåò

Ðàçìåðû (L
òîïë.

, D
 ÝÃÊ

), ìì

Îêîëî 150

Îêîëî 5

 3...5

 375, 23.7

1    ÝÃÊ  TOÏAÇÀ-2

Îêîëî 300...400

Îêîëî 7,5

7...10

400, 26.6

1    ÝÃÊ  TOÏAÇÀ-3
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

ßäåðíîå òîïëèâî
äëÿ êîñìè÷åñêèõ óñòàíîâîê

ñ òåðìîýìèññèîííûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì

ÀÎ ÈÍÅÐÒÅÊ,
ÐÍÖ "Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò"

ÍÏÎ "Ëó÷"

Öåëü:
l ñîçäàíèå ÿäåðíîãî òîïëèâà äëÿ êîñìè÷åñêèõ

óñòàíîâîê ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ÒÝÏ

Îñíîâà:
l UO

2

l òîïëèâî óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2"

Âûãîäû:
l óâåëè÷åíèå ðåñóðñà óñòàíîâîê ïóòåì ñîçäàíèÿ

íåðàñïóõàþùåãî òîïëèâà
l óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè óñòàíîâîê çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå òóãîïëàâêèõ òîïëèâíûõ
êîìïîçèöèé

l ñíèæåíèå çàòðàò íà âûïîëíåíèå ïðîãðàìì ïðè
èñïîëüçîâàíèè îïûòà Ðîññèè ïî òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíèÿ ñåðäå÷íèêîâ

Çàäà÷è è ýòàïû (5 ëåò ñ ìîìåíòà íà÷àëà
ðàáîò):

l ïîñòàâêà òîïëèâà (2 ãîòîâûõ êîìïëåêòà):
l äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ áåçîïàñíîñòè "ÒÎÏÀÇ-2"
l äëÿ ïðîâåäåíèÿ ëåòíûõ èñïûòàíèé
l îòðàáîòêà òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ñåðäå÷-

íèêîâ èç UN, UC è èõ êîìïîçèöèé
l ðåàêòîðíûå àìïóëüíûå è ÿäåðíûå íàçåìíûå

èñïûòàíèÿ íîâûõ âèäîâ òîïëèâà â óñòàíîâêàõ
l ïðîäîëæåíèå ïîñëåðåàêòîðíûõ èññëåäîâàíèé

Ïàðàìåòðû

Òîïëèâî UO
2

Îáîãàùåíèå, % ïî U
235

96
Ïëîòíîñòü,% 95
Ñòåõèîìåòðèÿ 2.000 + 0.005
Òåìïåðàòóðà ýìèòåðà, 0Ñ :

UO
2
 òîïëèâî ìåíåå 1600

UN, UC è äð. áîëåå 1600

Ðåñóðñ

Ä
è
à
ì

å
òð

 ê
à
í
à
ë
à

Äåôîðìàöèÿ ýìèòòåðà

(ttttt  =12,4 ò.÷.)

Öåíòðàëüíîå ñå÷åíèå òâýëà

Ä
å
ô

î
ð
ì

à
ö
è
ÿ
 ý

ì
è
òò

å
ð
à

Âðåìÿ, ãîäû

d, ìì DDDDDD, ìì

Äëèíà L

DDDDDD, ìì

1 2 3

0,4

0,2

4

2

0.2
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

ßäåðíàÿ áåçîïàñíîñòü
êîñìè÷åñêèõ ßÝÓ

Èññëåäîâàíèÿ ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè
íà êðèòè÷åñêîé ñáîðêå

ÀÎ ÈÍÅÐÒÅÊ,
ÐÍÖ "Êóð÷àòîâñêèé èíñòèòóò"

ÍÏÎ "Ëó÷", ÖÊÁÌ

Öåëü:
l îáîñíîâàíèå, îòðàáîòêà è äåìîíñòðàöèÿ ÿäåðíîé áåçîïàñíîñòè

êîñìè÷åñêèõ ßÝÓ

Îñíîâà:
l òåðìîýìèññèîííûé ðåàêòîð "ÒÎÏÀÇ-2"
l êðèòè÷åñêèå ñòåíäû è îáîðóäîâàíèå Ðîññèè (ÐÍÖ ÊÈ)

Âûãîäû:
l äåìîíñòðàöèÿ áåçîïàñíîñòè èïîëüçîâàíèÿ ßÝÓ â êîñìîñå
l èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàáîòû ðåàêòîðà íà ýêîëîãèþ  Çåìëè è áëèæíåãî

êîñìîñà

Çàäà÷è è ýòàïû:
l îòðàáîòêà ïðoöåäóð áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíîé ýíåðãèè â

êîñìîñå
l ðàçðàáîòêà ñîãëàñîâàííûõ êðèòåðèåâ äëÿ îöåíêè áåçîïàñíîñòè
l âåðîÿòíîñòíûé àíàëèç áåçîïàñíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ

êîñìè÷åñêèõ ìèññèé ñ èñïîëüçîâàíèåì "ÒÎÏÀÇ-2"
l îáîñíîâàíèå áåçîïàñíîñòè êîñìè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïî ïðîãðàììå
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè èñòî÷íèêàìè
ïèòàíèÿ (ùåëî÷íûìè, êèñëîòíûìè, íèêåëü-
êàäìèåâûìè, íèêåëü-âîäîðîäíûìè è ò.ä.)
ñåðíî-íàòðèåâûå áàòàðåè èìåþò áîëåå
âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè íèçêîé ñòîèìîñòè
ðåàãåíòîâ:

óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ, Âò-÷/êã äî 140
óäåëüíàÿ ìîùíîñòü, Âò/êã äî 180
ÊÏÄ, % äî 90
ðåñóðñ, öèêëîâ äî 1000
ñðîê õðàíåíèÿ, ëåò äî 10

Ñåðíî-íàòðèåâûå àêêóìóëÿòîðû
è áàòàðåè

ÀÎ  ÈÍÅÐÒÅÊ
ÍÏÎ "Ëó÷"

Na-S ýëåìåíò

MCU

Ôèòèëü

Òðóáêà
áåçîïàñíîñòè

Àëþìèíèåâûé
âîéëîê

S+C âîéëîê

Ñåïàðàòîð
èç áåòà-

àëþìèíèÿ
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Êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà "ÒÎÏÀÇ-2"

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà "ÒÎÏÀÇ-2" íà îñíîâå ðåàêòîðà-
òåðìîýìèññèîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ  îäíîýëåìåíòíûìè ÝÃÊ ñïîñîáíà
âûðàáàòûâàòü 6 êÂò ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ
ìíîãîöåëåâîé áîðòîâîé àïïàðàòóðû êîñìè÷åñêèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ
(ÊËÀ).

ÖÊÁÌ,
ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ÐÍÖ "Êóð÷àòîâñêèé
Èíñòèòóò", ã. Ìîñêâà

ÍÏÎ "ËÓ×" ,
ã. Ïîäîëüñê, ÌÎ

- Öåíòðàëüíîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî
ìàøèíîñòðîåíèÿ Ìèíèñòåðñòâà
àòîìíîé ýíåðãèè ÐÔ

- Ðîññèéñêèé íàó÷íûé öåíòð
"Êóð÷àòîâñêèé íñòèòóò"

- Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå
îáúåäèíåíèå "ËÓ×" Ìèíèñòåðñòâà
àòîìíîé ýíåðãèè ÐÔ

Ðàçðàáîò÷èêè
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Êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà "ÒÎÏÀÇ-2"

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Ðåàêòîð Íàñîñ

Òåíåâàÿ çàùèòà

 Õîëîäèëüíèê

-èçëó÷àòåëü 

 ÁÐÒ
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Êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà "ÒÎÏÀÇ-2"

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Êîñìè÷åñêàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãîóñòàíîâêà ÒÎÏÀÇ-2
íà îñíîâå ðåàêòîðà ñ îäíîýëåìåíòíûìè ÝÃÊ

l íàäåæíîå áåñïåðåáîéíîå ïèòàíèå ÊËÀ ýëåêòðîýíåðãèåé

ìîùíîñòüþ 6 êÂò;

l ðåñóðñ 3-5 ëåò;

l áåçîïàñíîñòü âûâîäà íà îðáèòó, îáóñëîâëåííàÿ ãëóáîêîé

ïîäêðèòè÷íîñòüþ ðåàêòîðà;

l ìàëîãàáàðèòíîñòü;

l õîðîøàÿ ìàíåâðåííîñòü;

l ñïîñîáíîñòü ñíàáæàòü ýëåêòðîýíåðãèåé ÝÐÄ äëÿ ïåðåâîäà
ñïóòíèêà ñ îïîðíîé  íà ðàáî÷óþ îðáèòó;

l ñïîñîáíîñòü âûðàáàòûâàòü äî 30 êÂò ýëåêòðîýíåðãèè ïðè

îáúåäèíåíèè ñ äâèãàòåëåì Ñòèðëèíãà.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Êîëè÷åñòâî ÝÃÊ 37
Òèï ÝÃÊ Îäíîýëåìåíòíûé
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, êÂò 6
Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò 135
Íàïðÿæåíèå íà êëåììàõ ðåàêòîðà, Â Îò 28  äî 30
Òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ,  îÑ 600
Äëèíà, ì 3,9
Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð, ì 1,4
Ìàññà ðåàêòîðà, êã 290
Ìàññà õîëîäèëüíèêà-èçëó÷àòåëÿ, êã 50
Îáùàÿ ìàññà, êã 1000

Âîçìîæíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ

l ñïóòíèêîâàÿ ñâÿçü;
l ñïóòíèêè íàáëþäåíèÿ Çåìëè äëÿ àòìîñôåðíûõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

èññëåäîâàíèé è ðàçâåäêè ïîëåçíûõ  èñêîïàåìûõ;
l ðàäàðíûå ñïóòíèêè äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñóäîâ, àâòîìîáèëåé è êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ;
l ýëåêòðîïèòàíèå ÝÐÄ äëÿ ïåðåõîäîâ ñ îðáèòû íà îðáèòó;
l áàçû íà Ëóíå è äðóãèõ ïëàíåòàõ;
l îáåñïå÷åíèå äëèòåëüíûõ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ ê ïëàíåòàì ñîëíå÷íîé ñèñòåìû,

êîìåòàì, àñòåðîèäàì ñ âîçâðàùåíèåì íà Çåìëþ
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Íàçíà÷åíèå:
· îáåçãàæèâàíèÿ óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2";
· çàïðàâêè óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2"  òåïëîíîñèòåëåì (NaK) è ãàçîâûìè ñìåñÿìè;
· ïðîâåðêè âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ íàãðåâà ðåàêòîðà
ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé - òåïëîâûõ èìèòàòîðîâ ÿäåðíîãî òîïëèâà (ÒÈÑÀ).

Èñïûòàíèÿ íà ñòåíäå "Áàéêàë" ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî ÷èñòûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ
ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2 Îêîëî 150
Âûñîòà îò ïîëà äî êðþêà êðàíà, ì Îêîëî 12
Íåîáõîäèìàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü êðàíà, ò 5
Âíóòðåííèé äèàìåòð âàêóóìíîé êàìåðû, ì 2,5
Âíóòðåííÿÿ âûñîòà âàêóóìíîé êàìåðû, ì 5,4
Ìàññà âàêóóìíîé êàìåðû, ò 16
Ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû, ì3/÷àñ 7
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ñåòè 380 Â 50 ÃÖ, êÂò 250

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru
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Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà îáîðóäîâàíèÿ ñòåíäà "Áàéêàë" è óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2" â ïðîöåññå èñïûòàíèé.

Ñèñòåìà âàêóóìèðîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â âàêóóìíîé êàìåðå äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
- äî 1.10-5 ìì ðò. ñò.;
· ñîçäàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðåæåíèÿ â  âûñîêî-âàêóóìíûõ ñèñòåìàõ;
· óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îáåçãàæèâàíèÿ è îòêà÷êè ãàçîâ ïîñëå êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè,
çàïðàâêè ïîëîñòåé è ò. ï.

Áëîê âàêóóìèðîâàíèÿ àïïàðàòà è öåçèåâûé áëîê  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â öåçèåâûõ ïîëîñòÿõ ñòåíäà è óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2"  íåîáõîäèìîãî
äàâëåíèÿ -  äî 1.10-6 ìì ðò. ñò.;
· óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îáåçãàæèâàíèÿ èç óêàçàííûõ  ïîëîñòåé;
· î÷èñòêè, ïðîâåäåíèÿ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ãåëèÿ è çàïîëíåíèå èì öåçèåâîé
ïîëîñòè óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2".

Ñèñòåìà çàïðàâêè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â NaK ïîëîñòÿõ äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé - äî
1.10-3 ìì ð ò. ñò.;
· çàïîëíåíèÿ NaK óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2" ;
· î÷èñòêè îò îêèñëîâ è êîíòðîëÿ ÷èñòîòû NaK.

Ñèñòåìà ãàçîñíàáæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â ãàçîâûõ ïîëîñòÿõ äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé -
äî 1.10-3 ìì ðò. ñò.;
· ïðèãîòîâëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ñìåñåé ãàçîâ;
· çàïîëíåíèÿ ãàçàìè èëè èõ ñìåñÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîñòåé èçäåëèÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÖÝÌÍ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ
ÖÝÌÍ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïðîêà÷êó NaK â òå÷åíèå 30 ñ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
ñòåíäà ñ ïîìîùüþ àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû
èçáåæàòü ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ïðè íåñàíêöèîíèðîâàííîì îòêëþ÷åíèè ÒÈÑÀ.

Ñèñòåìà ïèòàíèÿ ÒÈÑÀ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÒÈÑÀ,
à òàêæå îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ è çàùèòó ÒÈÑÀ îò ïåðåãðóçêè.

Íàãðóçêà ðàáî÷åé ñåêöèè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáðîñà ýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé
óñòàíîâêîé "ÒÎÏÀÇ-2" ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè. Îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâàíèå è ñòàáèëè-
çàöèþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ óñòàíîâêè "ÒÎÏÀÇ-2", à òàêæå êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ
ðàáî÷åé ñåêöèè.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ÝÍÕÈ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ
ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ,  èñïîëüçóåìîãî äëÿ ðàçîãðåâà ðàäèàòîðà - èçëó÷àòåëÿ óñòàíîâêè
"ÒÎÏÀÇ-2" ïðè îáåçãàæèâàíèè è çàïîëíåíèè NaK.

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíòðîëÿ
ïàðàìåòðîâ ñòåíäà "Áàéêàë" è óñòàíîâêè" ÒÎÏÀÇ-2" â ïðîöåññå èñïûòàíèé, îáðàáîòêè
ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè è ïðåäñòàâëåíèè åå â âèäå, óäîáíîì äëÿ õðàíåíèÿ è
âîñïðèÿòèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì.

ÑÎÑÒÀÂ ÑÒÅÍÄÀ
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ ÑÒÅÍÄÀ

ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ  ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß  ÑÒÅÍÄÀ

*Ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíî â çàâèñèìîñòè îò ïëàíèðîâêè êîíêðåòíîãî çäàíèÿ

Âûïðÿìèòåëü
ñòåíäîâûé

Âàêóóìíàÿ êàìåðà

Çàòâîð âàêóóìíûé

Òóðáîìîëåêóëÿðíûé
íàñîñ

Ñêëàä ñåêöèé
âàêóóìíîé êàìåðû

Àãðåãàò öåîëèòîâûé

Öåçèåâûé áëîê

Áëîê âàêóóìèðîâàíèÿ
àïïàðàòà

Ñèñòåìà
çàïðàâêè NaK

Ôîðâàêóóìíûé íàñîñ

Ñèñòåìà ïîäà÷è ãàçîâ

Áëîê îòêà÷êè
ãàçîâîé ñèñòåìû

Ôîðâàêóóìíûé íàñîñ

Ïîíèæàþùèå
òðàíñôîðìàòîðû
ÒÈÑÀ

Ùèò óïðàâëåíèÿ

Ïëîùàäêà
îáñëóæèâàíèÿ

Ïóëüò îïåðàòîðà

Ïðåîáðàçîâàòåëè
÷àñòîòû

Òðàíñôîðìàòîðû
ïîíèæàþùèå

Ðåãóëÿòîðû
íàïðÿæåíèÿ

Íàãðóçêà ðàáî÷åé
ñåêöèè

Óñòàíîâêà "Òîïàç-2"

Ñòàïåëü îáñëóæèâàíèÿ

Òðàíñïîðòíûé
êîíòåéíåð
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Íàçíà÷åíèå:
· îáåçãàæèâàíèÿ è ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè ÝÃÊ;
· ïðîâåðêè âûõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê ÝÃÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ íàãðåâà ÝÃÊ
ñïåöèàëüíîãî ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ - òåïëîâîãî èìèòàòîðà ÿäåðíîãî òîïëèâà (ÒÈÑÀ);
· ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé è ðåñóðñíûõ èñïûòàíèé ÝÃÊ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2 Îêîëî 30
Âûñîòà îò ïîëà äî êðþêà êðàíà, ì Îêîëî 6
Íåîáõîäèìàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü êðàíà, ò 5
Äèàìåòð âàêóóìíîé êàìåðû, ì 0,6
Âûñîòà âàêóóìíîé êàìåðû, ì 1,2
Äàâëåíèå îñòàòî÷íûõ ãàçîâ â ÂÊ, Ïà 1.10-3

Äàâëåíèå îñòàòî÷íûõ ãàçîâ â ÂÖÑ, Ïà 1.10-4

Ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû, ì3/÷àñ 1,0
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ñåòè 380 Â 50 ÃÖ, êÂò 50
Ðàñõîä æèäêîãî àçîòà, ë/äåíü 40

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru
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Âàêóóìíàÿ êàìåðà (ÂÊ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ðàçìåùåíèÿ â íåé ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ñ ÝÃÊ è òåïëîâûì èìèòàòîðîì
ÒÈÑÀ;
· âûâîäà êîììóíèêàöèé è ñîåäèíåíèÿ èõ ñî ñòåíäîâûìè ñèñòåìàìè;
· ïîääåðæàíèÿ çàäàííîãî äàâëåíèÿ âíóòðè ÂÊ.

Ðàáî÷èé ó÷àñòîê (ÐÓ) - òåïëîâîé êàíàë, îáåñïå÷èâàþùèé îòâîä
íåïðåîáðàçîâàííîãî â ÝÃÊ òåïëà è ñîçäàíèå òðåáóåìûõ òåìïåðàòóðíûõ
è ãàçîâàêóóìíûõ ïàðàìåòðîâ  ïðè ýêñïëóàòàöèè ÝÃÊ.

Ñèñòåìà âàêóóìèðîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â âàêóóìíîé êàìåðå äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé - äî 1·10-5 ìì ðò. ñò.;
· ñîçäàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðåæåíèÿ â  âûñîêî-âàêóóìíûõ ñèñòåìàõ;
· óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îáåçãàæèâàíèÿ è îòêà÷êè ãàçîâ ïîñëå êîíòðîëÿ
ãåðìåòè÷íîñòè, çàïðàâêè ïîëîñòåé è ò. ï.

Âàêóóìíî-öåçèåâàÿ ñèñòåìà (ÂÖÑ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â ÂÖÑ è ÝÃÊ  íåîáõîäèìîãî äàâëåíèÿ -  äî 1·10-6 ìì ðò. ñò.;
· óäàëåíèÿ ïðîäóêòîâ îáåçãàæèâàíèÿ èç óêàçàííûõ  ïîëîñòåé;
· ïîääåðæàíèÿ çàäàííîãî äàâëåíèÿ ïàðà öåçèÿ â ìåæýëåêòðîäíîì çàçîðå
(ÌÝÇ) ÝÃÊ .

Ñèñòåìà íàãðóçêè îáåñïå÷èâàåò ðåãèñòðàöèþ âîëüò-àìïåðíûõ
õàðàêòåðèñòèê è ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêîé ÝÃÊ.

Ñèñòåìà ãàçîñíàáæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ:
· ñîçäàíèÿ â ãàçîâûõ ïîëîñòÿõ äàâëåíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé - äî 1·10-3 ìì ðò. ñò.;
· ïðèãîòîâëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ñìåñåé ãàçîâ;
· çàïîëíåíèÿ ãàçàìè èëè èõ ñìåñÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîñòåé ÝÃÊ è
ÐÓ.

Ñèñòåìà ïèòàíèÿ ÒÈÑÀ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ÒÈÑÀ, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ è çàùèòó
ÒÈÑÀ îò ïåðåãðóçêè.
Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíòðîëÿ
ïàðàìåòðîâ ñòåíäà ÐÈÃ è ÝÃÊ â ïðîöåññå èñïûòàíèé, îáðàáîòêè
ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè è ïðåäñòàâëåíèè åå â âèäå, óäîáíîì äëÿ
õðàíåíèÿ è âîñïðèÿòèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì.

Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà îáîðóäîâàíèÿ ñòåíäà è ÝÃÊ â ïðîöåññå
èñïûòàíèé.

ÑÎÑÒÀÂ ÑÒÅÍÄÀ



Ò Å Õ Í Î Ë Î Ã È È  Ò Î Ï À Ç

Ñ ò å í ä  " Ð È Ã "

ÏÐÈÍÖÈÏÈÀËÜÍÀß ÑÕÅÌÀ

ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

NL1, NL2 - ðîòàöèîííûå âàêóóìíûå íàñîñû;
NR1, NR2 - òóðáîìîëåêóëÿðíûå âàêóóìíûå íàñîñû;
NA1, NA2 - ñîðáöèîííûå âàêóóìíûå íàñîñû;
NM1, NM2 - ìàãíèòîçàðÿäíûå âûñîêîâàêóóìíûå

  íàñîñû;
NP1 - êîìáèíèðîâàííûé ìàãíèòîçàðÿäíûé,

   ãåòåðî-èîííûé âûñîêîâàêóóìíûé íàñîñ
   ÍÑÂÌÃ àãðåãàòà ÀÑÂÌÃ;

PT1...PT6 - ìàíîìåòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü
   òåðìîýëåêòðè÷åñêèé;

PM1...PM12 - ìàíîìåòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü
   ìàãíèòîçàðÿäíûé;

M1...M6 - ìåìáðàííûé ìàíîìåòð;
ÄÄ1...ÄÄ4 - èíäóêòèâíûé äàò÷èê äàâëåíèÿ;
VF1...VF5 - âàêóóìíûå êëàïàíû òîíêîé ðåãóëèðîâêè;
VE1...VE5 - âàêóóìíûå êëàïàíû ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì

   ïðèâîäîì;
VM1...VM1 - âàêóóìíûå êëàïàíû ñ ýëåêòðîìåõàíè÷åñ-

   êèì  ïðèâîäîì;
VÏI...VÏ40 - âàêóóìíûå êëàïàíû ñ ðó÷íûì ïðèâîäîì;
MS - äàò÷èê ìàññ-ñïåêòðîìåòðà;

FV1...FV3 - ôîðâàêóóìíûå áàëëîíû;
CS - öåçèåâûé ñåïàðàòîð (îòáîéíèê);
ÑÒ - ëîâóøêà öåçèÿ;
R1, R2 - öåçèåâûå ðåçåðâóàðû;
CR - êîíòåéíåð ñ àìïóëîé öåçèÿ;
ÊÏI - êëàïàí ïðåäîõðàíèòåëüíûé;
FT - âûìîðàæèâàþùàÿ ëîâóøêà;
Ô - ôèëüòð;
GT - ãåòòåð òèòàíîâûé;
V - îáúåì äëÿ íàêîïëåíèÿ ÷èñòîãî ãàçà;
ÑV - âàêóóìíàÿ êàìåðà;
ÒÈÑÀ - êàìåðà ðàáî÷åãî ó÷àñòêà äëÿ ðàçìåùåíèÿ

  ÒÈÑÀ;
ÝÃÊ - ïîëîñòü ìåæýëåêòðîäíîãî çàçîðà ÒÝÏ;
Ã-I - ïîëîñòü ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ñ

  íåðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì ãåëèÿ;
Ã-2 - ïîëîñòü ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ñ ðåãóëèðóåìûì

  äàâëåíèåì ãåëèÿ;
Íå - øòóöåð  äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ èñòî÷íèêà

  ãåëèÿ.



Ò Å Õ Í Î Ë Î Ã È È  Ò Î Ï À Ç

Ñ ò å í ä  Ð Ò - 1 2

ÄËß ÐÅÑÓÐÑÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ È ÇÀÏÐÀÂÊÈ

 ÖÅÇÈÅÂÎÃÎ ÁËÎÊÀ

Ñòåíä  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàïîëíåíèÿ öåçèåâîãî áëîêà,
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ åãî òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è
ïðîâåäåíèÿ ðåñóðñíûõ èñïûòàíèé.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Äàâëåíèå â âàêóóìíîé êàìåðå, ìì ðò. ñò. 1.10-4

Äàâëåíèå â ôîðâàêóóìíîé òðàññå, ìì ðò. ñò. 1.10-2

Äàâëåíèå â âûñîêîâàêóóìíûõ òðàññàõ, ìì ðò. ñò. 1.10-6

Òåìïåðàòóðà öåçèåâîãî áëîêà, îÑ Îò 400  äî 500
Òåìïåðàòóðà ðàáî÷èõ òðàññ, îÑ Îò 350  äî 550
Äàâëåíèå ïàðà öåçèÿ, ìì ðò. ñò. Îò 0  äî 5
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ñåòè 380 Â 50 Ãö, êÂò 4
Ìàññà, êã 2000
Çàíèìàåìàÿ ïëîùàäü, ì2 15

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÑÕÅÌÀ

Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru
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ÄËß ÐÅÑÓÐÑÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ È ÇÀÏÐÀÂÊÈ

 ÖÅÇÈÅÂÎÃÎ ÁËÎÊÀ

Âàêóóìíàÿ êàìåðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íåé öåçèåâîãî áëîêà
è èìèòàöèè óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè.

Ñèñòåìà îòêà÷êè öåçèåâîãî áëîêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòêà÷êè è
ïîääåðæàíèÿ çàäàííîãî äàâëåíèÿ âî âíóòðåííèõ ïîëîñòÿõ öåçèåâîãî áëîêà
è ñâÿçàííûõ ñ íèì òðóáîïðîâîäàõ. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ áåçìàñëÿíûå ñðåäñòâà
îòêà÷êè (òóðáîìîëåêóëÿðíûé è ìàãíèòîðàçðÿäíûé íàñîñû), òðóáîïðîâîäû
è àðìàòóðó.

Ñèñòåìà îòêà÷êè âàêóóìíîé êàìåðû ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ åå îòêà÷êè
äî çàäàííîãî äàâëåíèÿ. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ òóðáîìîëåêóëÿðíûé è
ôîðâàêóóìíûé íàñîñû ñ àçîòíûìè ëîâóøêàìè, òðóáîïðîâîäû è àðìàòóðó.

Ñèñòåìà çàïðàâêè öåçèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ î÷èñòêè, êîíòðîëÿ ÷èñòîòû
öåçèÿ è çàïîëíåíèÿ èì öåçèåâîãî áëîêà. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðåçåðâóàð ñ
öåçèåì, åìêîñòü äëÿ î÷èñòêè îò ãàçîîáðàçíûõ ïðèìåñåé è êîíòðîëÿ
êîëè÷åñòâà çàïðàâëÿåìîãî öåçèÿ, öåçèåâóþ ëîâóøêó, òðóáîïðîâîäû è
âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ àðìàòóðó.

Ñèñòåìà êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ è ðàñõîäà ïàðà öåçèÿ ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðåãèñòðàöèè óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ è îöåíêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè
öåçèåâîãî áëîêà. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàò÷èê äàâëåíèÿ ïàðà öåçèÿ, èìèòàòîð
ðåàêòîðà óñòàíîâêè "Òîïàç-2", òðóáîïðîâîäû è âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ
àðìàòóðó.

Ñèñòåìà êîíäåíñàöèè ïàðà öåçèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà ïàðà öåçèÿ,
ãåíåðèðóåìîãî öåçèåâûì áëîêîì. Âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðåçåðâóàð äëÿ ñáîðà
öåçèÿ, öåçèåâóþ ëîâóøêó, òðóáîïðîâîäû è âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ
àðìàòóðó.

Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà îáîðóäîâàíèÿ ñòåíäà â ïðîöåññå èñïûòàíèé.
Âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðóáîïðîâîäû è àðìàòóðó.

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ:
·  íàãðåâà è ïîääåðæàíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû öåçèåâîãî áëîêà è
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ òðàññ;
· êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ñòåíäà è öåçèåâîãî áëîêà â ïðîöåññå èñïûòàíèé;
· óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì ñòåíäà.

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ùèò óïðàâëåíèÿ, ýëåêòðî-
íàãðåâàòåëè, äàò÷èêè è âòîðè÷íûå ïðèáîðû, êàáåëüíóþ ñåòü è ïð.



Àäðåñ: 123182,  ã.Ìîñêâà,
ïë.Êóð÷àòîâà,   ä.1

Òåëåôîí: (095) 196-7993
(095) 196-7553

Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail:  inertek@dhtp.kiae.ru

kiae@postman.ru
ftp:  dserver.dhtp.kiae.ru

avd.dhtp.kiae.ru

Êîíòàêò: Ñòåïåííîâ Áîðèñ
 Ñåì¸íîâè÷

Õëàäàãåíò Ñ1 - çàìåíèòåëü ôðåíîíà-12

1. Îïèñàíèå õëàäàãåíòà.

Ðèñ. 1  Äèàãðàììà äàâëåíèÿ-ýíòàëüïèÿ äëÿ Ñ1

Ðèñ. 2  Äàâëåíèå íà ëèíèè ðàâíîâåñèÿ æèäêîñòü-ïàð

Òàáëèöà 1  Ñðàâíåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ õëàäàãåíòîâ

2. Ñîâìåñòèìîñòü ñ ìàòåðèàëàìè õîëîäèëüíûõ ñèñòåì

3. Õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðîáåçîïàñíîñòè

4. Èñïûòàíèÿ õëàäàãåíòà

5. Ïðîèçâîäñòâî õëàäàãåíòà

6. Ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîòðóäíè÷åñòâó

Ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè õëàäàãåíòà Ñ1

Ðèñ. 3  Âëèÿíèå õëàäàãåíòà Ñ1 íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

Íîâîå â ìåäèöèíå

Ìåòàëëîêåðàìè÷åñêàÿ âðàùàþùàÿñÿ àíîäíàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ òðóáêà

Èñêóññòâåííûé êîðóíä (ëåéêîñàïôèð) è èçäåëèÿ èç íåãî

Èíòåðíàöèîíàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè

ÂÛÑÎÊÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
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Ïàòåíòîîáëîäàòåëü, ïðîèçâîäèòåëü è ïîñòàâùèê:

ÀÎ �ÈÍÅÐÒÅÊ� Ìîñêâà 123182 Ïë. Êóð÷àòîâà ä.1
òåë. (095)196-71-64
ôàêñ. (095)196-89-71
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1. Îïèñàíèå õëàäàãåíòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìîíðåàëüñêèì (1987ã.) Ïðîòîêîëîì ïî âåùåñòâàì,
ðàçðóøàþùèì îçîíîâûé ñëîé, è ïîñëåäóþùèõ ñîâåùàíèé Ñòîðîí Ìîíðåàëüñêîãî
Ïðîòîêîëà ñ 1996 ãîäà çàïðåùåíî ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå â íîâûõ
õîëîäèëüíûõ àãðåãàòàõ ôðåîíà-12.

Áîëüøîé ïðîáëåìîé ñòàíîâèòñÿ ïåðåçàïðàâêà õîëîäèëüíûõ àãðåãàòîâ ïîñëå
èõ ðåìîíòà, ò.ê. ïðåäëàãàåìûå âçàìåí ôðåîíà-12 îçîíîíåðàçðóøàþùèå õëàäàãåíòû,
òàêèå, êàê ôðåîí -134à è õëàäàãåíòû íà îñíîâå óãëåâîäîðîäîâ (ïðîïàí + èçîáóòàí,
÷èñòûé èçîáóòàí), òðåáóþò çíà÷èòåëüíîé ìîäåðíèçàöèè õîëîäèëüíûõ àãðåãàòîâ è,
ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.

Â Èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòå èì. Ì.Â.Êåëäûøà ïî äîãîâîðó è ïðè ôèíàíñèðîâà-
íèè ñî ñòîðîíû ÀÎ "ÈÍÅÐÒÅÊ" ñîçäàí îçîíîíåðàçðóøàþùèé õëàäàãåíò Ñ1, êîòîðûé
çàìåíÿåò ôðåîí-12 â õîëîäèëüíûõ àãðåãàòàõ áåç ïåðåäåëêè èõ êîíñòðóêöèè è íå
òðåáóåò çàìåíû ìàñëà â àãðåãàòå.

Õëàäàãåíò Ñ1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõêîìïîíåíòíóþ àçåîòðîïíóþ ñìåñü
îçîíîíåðàçðóøàþùèõ âåùåñòâ R-152à è R-600à. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â áûòîâûõ
õîëîäèëüíèêàõ, àâòîìîáèëüíûõ è áûòîâûõ êîíäèöèîíåðàõ âîçäóõà, â òîðãîâîì
õîëîäèëüíîì îáîðóäîâàíèè ñ ãåðìåòè÷íûìè õîëîäèëüíûìè ñèñòåìàìè è
êîìïðåññîðàìè.

Ïî òåðìîäèíàìè÷åñêèì ñâîéñòâàì õëàäàãåíò Ñ1 áëèçîê ê ôðåîíó-12:

· òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè - 29.5  Ñ;
· äàâëåíèå êîíäåíñàöèè 1.44 ÌÏà ïðè òåìïåðàòóðå êîíäåíñàöèè Òêîíä. = 55 Ñ;
· ñîâìåñòèì ñ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì äëÿ ôðåîíà -12 (ÕÔ12-16), êîíñòðóêöèîííûìè

è ýëåêòðîèçîëÿöèîííûìè ìàòåðèàëàìè õîëîäèëüíûõ àãðåãàòîâ.

Õëàäàãåíò Ñ1 - õèìè÷åñêè èíåðòíûé ãàç, íå òîêñè÷åí è îçîíîáåçîïàñåí,
îáëàäàåò íèçêèì êîýôôèöèåíòîì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (GWP 0.015) è íóëåâûì
ïîòåíöèàëîì ðàçðóøåíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ (ÎDP).

Õëàäàãåíò Ñ1 ïîëó÷èë ãèãèåíè÷åñêèé ñåðòèôèêàò ¹ 2685 îò 02.12.94ã. íà
ñîîòâåòñòâèå íîðìàì ñàíèòàðíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèè è äîïóùåí ê
ïðîèçâîäñòâó è ïðèìåíåíèþ â õîëîäèëüíîé òåõíèêå.

Õëàäàãåíò Ñ1 çàùèùåí Ðîññèéñêèì ïàòåíòîì ¹ 2088626 îò 27.04.94ã. è
ìåæäóíàðîäíûì ïðèîðèòåòîì â Patent Cooperation Treaty-PCT/RU94/00191 îò
27.04.94ã. Ïàòåíòîîáëàäàòåëåì Ñ1 ÿâëÿåòñÿ ÀÎ "ÈÍÅÐÒÅÊ".

Íà 43-é Ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå èçîáðåòåíèé (43-nd World Exhibition of
Invention, Research and Innovation) ÀÎ "ÈÍÅÐÒÅÊ" çà õëàäàãåíò Ñ1 ïîëó÷èë äèïëîì è
áðîíçîâóþ ìåäàëü.

Òåðìîäèíàìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà Ñ1 ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1,2 è â
Ïðèëîæåíèè ¹ 3.

Ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè õëàäàãåíòà Ñ1 ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè õëàäàãåíòàìè ïðåäñòàâëåíû â Ïðèëîæåíèè ¹ 2.

Â Ïðèëîæåíèè ¹ 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôàçîâûõ
ðàâíîâåñèé è îáúåìíûõ ñîîòíîøåíèé â ñèñòåìå ôðåîí 152à - èçîáóòàí, à â
Ïðèëîæåíèè ¹ 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âçàèìíîé ðàñòâîðèìîñòè
õëàäàãåíòà Ñ1 è ìèíåðàëüíîãî ìàñëà.

Ñðàâíåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ õëàäàãåíòîâ Ñ1, R12 è R134a ïðèâåäåíî â
òàáëèöå 1.
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Ðèñ. 1  Äèàãðàììà äàâëåíèÿ-ýíòàëüïèÿ äëÿ Ñ1
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Ðèñ. 2  Äàâëåíèå íà ëèíèè ðàâíîâåñèÿ æèäêîñòü-ïàð
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Ñðàâíåíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ õëàäàãåíòîâ Ñ1, R12 è R134à

1C1C1C1C1C 21R 21R 21R 21R 21R a431R a431R a431R a431R a431R

èìàëñàìèìûíüëàðåíèìñüòñîìèòñåìâîÑ àÄ àÄ òåÍ

*%,üòñîíüëåòèäîâçèîðïîäîëîÕ 001 69 98

*%,òíåèöèôôýîêéûíüëèäîëîÕ 001 101 59

*%,èèãðåíýåèíåëáåðòîÏ 001 101 801

* Âñå çíà÷åíèÿ âûðàæåíû â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, ãäå çà 100% âçÿò õëàäàãåíò Ñ1.
Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû äëÿ êîìïðåññîðà íà îñíîâå R12 ñ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ - 250Ñ.

Òàáëèöà 1
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2. Ñîâìåñòèìîñòü ñ ìàòåðèàëàìè õîëîäèëüíûõ ñèñòåì

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íà îïðåäåëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê
õëàäàãåíòà Ñ1 ñ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì ïîêàçàëè âûñîêóþ êîððîçèéíóþ è õèìè÷åñêóþ
ñòîéêîñòü ìåòàëëè÷åñêèõ è ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. (Ïðèëîæåíèå 1).

3. Õàðàêòåðèñòèêè ïîæàðîáåçîïàñíîñòè

Õëàäàãåíò Ñ1 ÿâëÿåòñÿ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì:
Íèæíèé êîíöåíòðàöèîííûé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (ÍÊÏ ÐÏ) â ñìåñè

ñ âîçäóõîì ñîñòàâëÿåò 3.15 % ïî îáúåìó.
Îäíàêî, ïðîâåäåííûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî â îáúåìàõ ïîìåùåíèé, ãäå ìîãóò

áûòü óñòàíîâëåíû áûòîâûå õîëîäèëüíûå ïðèáîðû, äàæå ïðè ïîëíîé óòå÷êå õëàäàãåíòà
èç ñèñòåìû ïîæàðîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè íå âîçíèêàåò.

ìåúáÎ
ÿèíåùåìîï

ì3

ÿñòåàãèòñîäìîðîòîêèðï,1ÑñåÂ
âÿèöàðòíåöíîêÿàíðàæîï

ãê,èèíåùåìîï

äÿðàçéûíüëàìèñêàìéûìèòñóïîÄ
èèíàâîäóðîáîìîíüëèäîëîõâ1Ñ

îïåñàïàçìîíòàðê-01èðï(
ãê,)èèöàðòíåöíîêéîíðàæîï

8 417.0 070.0

72 4.2 042.0

46 7.5 075.0

521 2.11 001.1

Òåì íå ìåíåå, äëÿ ïîìåùåíèé, â êîòîðûõ áóäåò óñòàíàâëèâàòüñÿ õîëîäèëüíîå
îáîðóäîâàíèå ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèì çàðÿäîì õëàäàãåíòà Ñ1 (îò 500 ã è áîëåå),
íàïðèìåð, êîíäèöèîíåðû èëè òîðãîâûå õîëîäèëüíèêè, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
äîïîëíèòåëüíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè, íàïðèìåð, óñòàíîâèòü ïðîòî÷íî-âûòÿæíóþ
âåíòèëÿöèþ, äàò÷èêè óòå÷êè õëàäàãåíòà, ãàçîâûå àíàëèçàòîðû äîïîæàðíûõ
êîíöåíòðàöèé è ò.ï.

Â Ðîññèè èíñòèòóò ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äàë ïîëîæèòåëüíîå
çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòÿõ èñïîëüçîâàíèÿ õëàäàãåíòà Ñ1 â áûòîâûõ õîëîäèëüíèêàõ.

4. Èñïûòàíèÿ õëàäàãåíòà

Õëàäàãåíò ïðîøåë ìíîãî÷èñëåííûå èñïûòàíèÿ â íàó÷íûõ öåíòðàõ Ðîññèè, íà
êðóïíûõ Ðîññèéñêèõ çàâîäàõ õîëîäèëüíèêîâ â Êðàñíîÿðñêå, Ìóðîìå, Þðþçàíü,
Çåëåíîäîëüñêå, Ñàðàòîâå, Îðñêå, à òàêæå â ÑØÀ, Êîðåå, Êèòàå, Ñèíãàïóðå, Ïîëüøå.
Âñå èñïûòàíèÿ ïîäòâåðäèëè âûñîêèå ýíåðãåòè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà Ñ1.
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5. Ïðîèçâîäñòâî õëàäàãåíòà.

Íà õëàäàãåíò Ñ1 ðàçðàáîòàíû è âûïóùåíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (ÒÓ ¹ 2412-
040-00480689-94), ãàðàíòèðóþùèå êà÷åñòâî âûïóñêàåìîãî ïðîäóêòà. Ñîçäàí
îïûòíûé ó÷àñòîê ïî ïðîèçâîäñòâó Ñ1 ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 30 äî 100 òîíí â
ãîä. Ðàçðàáîòàí ïðîåêò áîëåå êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà Ñ1 ñ îáúåìîì
äî 300 ò/ãîä. Îòãðóçêà õëàäàãåíòà ïî äîãîâîðåííîñòè ñ çàêàç÷èêîì ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ â áàëëîíàõ ðàçëè÷íîãî îáúåìà îò 3 äî 25 000 ëèòðîâ.

Ñòîèìîñòü Ñ1 íà ýòàïå îïûòíîãî ïðîèçâîäñòâà - äî 15 $/êã (ñ ÍÄÑ).

6. Ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîòðóäíè÷åñòâó.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû ñîòðóäíè÷åñòâà:

· Ïîñòàâêà ãîòîâîãî ïðîäóêòà;
· Ïðîäàæà ëèöåíçèè íà ïðîèçâîäñòâî õëàäàãåíòà è òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ;
· Ïðîäàæà ëèöåíçèè íà îáîðóäîâàíèå è òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâåííîãî ó÷àñòêà ïî èçãîòîâëåíèþ Ñ1;
· Èçãîòîâëåíèå è ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà ïî

èçãîòîâëåíèþ Ñ1.

Ïî âñåì âîïðîñàì ñîòðóäíè÷åñòâà ïî èñïîëüçîâàíèþ è ïî ïðîèçâîäñòâó Ñ1
îáðàùàòüñÿ ïî àäðåñó:

Ìîñêâà, 123182, ïëîùàäü àêàäåìèêà Êóð÷àòîâà, ä.1 ÀÎ "ÈÍÅÐÒÅÊ".

Êîíòàêòíûå òåëåôîíû: (095) 196-71-64,
(095) 196-17-08,

ôàêñ: (095) 196-89-71

Å-mail: vau@atis.kiae.su
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Ïîêàçàòåëè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè õëàäàãåíòà Ñ1 ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè õëàäàãåíòàìè

Õëàäàãåíò Ñ1 - õèìè÷åñêè èíåðòíûé, áåçöâåòíûé ãàç, íå òîêñè÷åí è îçîíîáåçîïàñåí.
Îáëàäàåò íèçêèì êîýôôèöèåíòîì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (GWP 0,015) è íóëåâûì
ïîòåíöèàëîì ðàçðóøåíèÿ îçîíîâîãî ñëîÿ (ODP=0). Âëèÿíèå õëàäàãåíòà Ñ1 íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè õëàäàãåíòàìè ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ.3

Ðèñ. 3 Âëèÿíèå õëàäàãåíòà Ñ1 íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â
ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè õëàäàãåíòàìè

R143aR125R134aR32R152aC1
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MP39
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Êîýôôèöèåíò ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ (GWP)
(îòíîñèòåëüíî R11)
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Íîâîå â ìåäèöèíå

Íàçíà÷åíèå:

· îêàçàíèå ïåðâîé ïîìîùè ïðè
îæîãàõ;

· î÷èùåíèå ðàí îò ìèêðîôëîðû;
· çàùèòà ðàí îò èíôèöèðîâàíèÿ;
· äîçèðîâàííîå ââåäåíèå â ðàíó

ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ;
· ñòèìóëÿöèÿ çàæèâëåíèÿ ðàí.

Ïðåèìóùåñòâà:

· ñîçäàåò íà ðàíå ñòðóêòóðó,
ïðîíèöàåìóþ äëÿ âîçäóõà, íî
íåïðîíèöàåìóþ äëÿ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ è âðåäíîé ïûëè;

· äàåò âîçìîæíîñòü âîññòàíîâ-
ëåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ.

Ïðèáîð Ìèðàæ-ÌÁ40 (ìèêðîðàñïûëèòåëü æèäêîñòíîé)
Íàáîð ëåêàðñòâîñîäåðæàùèõ ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé

Ïðèìåíåíèå:

ìåäèöèíà, âåòåðèíàðèÿ, êîñìåòîëîãèÿ, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü.
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Íàçíà÷åíèå

l ìåäèöèíà - êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ è ìàììîãðàôèÿ

Ïðåèìóùåñòâà ïåðåä àíàëîãàìè

l ÷èñòîòà ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà
l çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå âëèÿíèå àôîêàëüíîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

Âûñîêèå ýíåðãåòè÷åñêèå è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè äîñòèãàþòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ìåòàëëîêåðàìèêè è óíèêàëüíûõ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ðàíåå ïðèìåíÿåìûõ
â ÿäåðíîé êîñìè÷åñêîé ýíåðãåòèêå.

Ìåòàëëîêåðàìè÷åñêàÿ âðàùàþùàÿñÿ
àíîäíàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ òðóáêà

Õàðàêòåðèñòèêè

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 150
Ðàçìåð ôîêàëüíîãî ïÿòíà, ìì 0.6
Äèàìåòð àíîäà, ìì Íå ìåíåå 150
Ìàòåðèàë àíîäà W-Re-C, W-Re-Mo
Åìêîñòü òåïëîâîãî àêêóìóëÿòîðà àíîäà, êÄæ Íå ìåíåå 1300
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ àíîäà, îá/ìèí Íå ìåíåå 9000
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Òåë.: (095) 196-7993
Ôàêñ: (095) 196-8971
E-Mail: inertek@dhtp.kiae.ru

Èñêóññòâåííûé êîðóíä
(ëåéêîñàïôèð) è èçäåëèÿ èç íåãî

Ïðîôèëèðîâàííûå êðèñòàëëûÏîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà:

· ñîâåðøåíñòâî ñòðóêòóðû è ñòàáèëüíîñòü
ñâîéñòâ;

· âûñîêèå çíà÷åíèÿ  ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè,
òâåðäîñòè è èçíîñîñòîéêîñòè;

· âûñîêèå  òåïëîâàÿ è ðàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü,
äèýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,  èíåðòíîñòü â
àãðåññèâíûõ ñðåäàõ;

· âûñîêèå  òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ (2327 Ê) è
ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, âàêóóìíàÿ ïëîòíîñòü;

· îïòè÷åñêàÿ ïðîçðà÷íîñòü â øèðîêîì äèàïàçîíå
äëèí âîëí;

· áèîëîãè÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü.

Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:

· ÷àñîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü  (ñòåêëà, êàìíè);
· îïòèêà, ñâåòîòåõíèêà (ëèíçû, îêíà, ñâåòîâîäû);
· òî÷íîå ìàøèíîñòðîåíèå (îïîðû, ïîäøèïíèêè

ñêîëüæåíèÿ, èçíîñîñòîéêèå íàêîíå÷íèêè
ìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà);

· ýëåêòðè÷åñêàÿ è âàêóóìíàÿ òåõíèêà (èçîëÿòîðû,
ãåðìîââîäû);

· ìåäèöèíà (íàêîíå÷íèêè äëÿ ëàçåðíûõ óñòàíîâîê,
èìïëàíòàíòû);

· ìèêðîýëåêòðîíèêà (ïîäëîæêè äëÿ ñòðóêòóð
�Êðåìíèé íà ñàïôèðå�);

· õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü (ðàñïûëèòåëüíûå
ñîïëà, ôèëüåðû).

Àñcîðòèìåíò è ãåîìåòðèÿ èçäåëèé:

l ïðîôèëèðîâàííûå êðèñòàëëû ñ íåîáðàáîòàííîé
ïîâåðõíîñòüþ  äëèíîé äî 600 ìì
· òðóáû ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì 5-40 ìì,

òîëùèíîé ñòåíêè 1-10 ìì è ìèíèìàëüíûì
âíóòðåííèì äèàìåòðîì 1 ìì;

· ñòåðæíè äèàìåòðîì 1-10 ìì;
· ïëàñòèíû øèðèíîé äî 40 ìì è òîëùèíîé

1-15 ìì;
l èçäåëèÿ, ïîëó÷åííûå àëìàçíî-ìåõàíè÷åñêîé

îáðàáîòêîé è ïîëèðîâêîé
· òðóáû, ñòåðæíè, ïëàñòèíû;
· òî÷íîñòü îáðàáîòêè 0.05 ìì;
· ÷èñòîòà îáðàáîòêè  ïîâåðõíîñòè

Rz = 0.63 - 0.05 ìêì;
l âîçìîæíî  èçãîòîâëåíèå èçäåëèé ñ ôîðìîé è

ðàçìåðàìè, îòëè÷íûìè îò óêàçàííûõ.

Øëèôîâàííûå è ïîëèðîâàííûå èçäåëèÿ

Ìåòàëëî-êåðàìè÷åñêèå óçëû ñ
èçîëÿòîðàìè èç ëåéêîñàïôèðà



�Èíòåðíàöèîíàëüíûå

 ýíåðãåòè÷åñêèå

 òåõíîëîãèè�
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